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1. DATOS GENERALES
1.1. NOMBRE DEL PROYECTO:

“REHABILITACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 14063 DEL NIVEL INICIAL Y PRIMARIA CON
CODIGO DE LOCAL 414689 DEL CENTRO POBLADO MONTE REDONDO DISTRITO DE LA UNION -
PROVINCIA DE PIURA-REGION PIURA”

1.2. UBICACION GEOGRAFICA

La Institucién Educativa N°14063, se encuentra ubicada dentro del centro poblado Monte Redondo del

distrito de La Union, provincia de Piura, departamento de Piura.

- Departamento : Piura

- Provincia ; Piura

- Distrito ; La Uni6n

- Localidad ; Monte Redondo

- Longitud ; -5.404385

- Longitud ; -80.70861

- Altitud ; 17.00 m.s.n.m.
LOCALIZACION

Pais: Peri Departamento: Piura

MAPA DE LA PROVINCIA
DE PIURA
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VISTA SATELITAL DEL CENTRO POBLADO MONTE REDONDO
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1.3. SANEAMIENTO FISICO LEGAL DEL TERRENO

El terreno donde actualmente se encuentra la Institucion Educativa N? 14063 del centro poblado Monte
Redondo, distrito de La Unién, cuenta con inscripcion en SUNARP segin PARTIDA-PIURA 11004025 (se

adjunta) el cual contiene los siguientes datos:

NORTE: Colinda con dren Cooperativa San Juan, con 207.75 m

SUR: Colinda con callején de la Cooperativa San Juan con linea quebrada de dos tramos,
con 244.65m

ESTE: Colinda con carretera la Union con linea quebrada de tres tramos, con 116.40 m
OESTE: Con unidad agricola San Ramon, con 75.00 m

Asi mismo, de acuerdo con el levantamiento en campo se tiene lo siguiente:

NORTE: Colinda con dren Cooperativa San Juan, con 211.67 m

SUR: Colinda con callejon de la Cooperativa San Juan con linea quebrada de dos tramos,
con 240.11m

ESTE: Colinda con carretera la Union con linea quebrada de tres tramos, con 117.11 m

OESTE: Con unidad agricola San Ramon, con 80.31 m

A continuacion, el cuadro de areas de la institucién educativa.

AREAS DEL TERRENO
AREA TOTAL TERRENO 17,290.00 m2
PERIMETRO 643.80 m
Fuente: Datos de SUNARP
AREA TOTAL TERRENO 17,638.10 m2
PERIMETRO 649.205 m.

Fuente: Elaboracidn propia segun levantamiento realizado por el Consultor
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SERVICIO EDUCATIVO:
Ficha de Datos
IE. 14063-INICIAL
Codigo modular 0614156 Direccion Calle Lambayeque
SIN
Anexo 0 Localidad | -
Cadigo de local 414689 Centro Poblado MONTE REDONDO
Nivel/Modalidad Inicial Area geografica Rural
Cantidad de Alumnos 134 alumnos
Forma Escolarizado Distrito La Uni6n
Género Mixto Provincia Piura
Tipo de Gestion Publica de gestion directa | Departamento Piura
Gestion / Dependencia Publica - Sector Educacién Codigo de DRE o UGEL que 200003
supervisa el S. E.
Director(a) Arévalo Flores Auspicia Nombre de la DRE o UGEL UGEL La Unién
que supervisa el S.E.
S Caracteristica (Censo No Aplca
Educativo 2019)
Correo electronico Latitud -5.404385
Pagina web Longitud -80.70861
Turno Continuo sélo en la mafana
Estado Activo
IE. 14063-PRIMARIA
Codigo modular 0343236 Direccion ;}/al\llle Lambayeque
Anexo 0 Localidad | e
Cadigo de local 414689 Centro Poblado MONTE REDONDO
Nivel/Modalidad Primaria Area geografica Rural
Cantidad de Alumnos 330 alumnos
Forma Escolarizado Distrito La Uni6n
Género Mixto Provincia Piura
Tipo de Gestion Publica de gestion directa | Departamento Piura
Codigo de DRE o UGEL que /|

Gestion / Dependencia

Publica - Sector Educacion

supervisa el S. E.

%
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. Nombre de la DRE o UGEL .
Director(a) Arévalo Flores Auspicia ) UGEL La Union
que supervisa el S.E.
Caracteristica (Censo
Teléfono No Aplica
Educativo 2019)
Correo electrénico Latitud -5.404385
Pagina web Longitud -80.70861
Turno Continuo sélo en la mafiana
Estado Activo

Alumnos Matriculados:

NIVEL . NUMERO DE NINOS
SECCION SECCIONES
EDUCATIVO MATRICULADOS

INICIAL

Fuente: DOCUMENTOS 2022 ALCANZADOS POR LA DIRECTORADE LA LE

NIVEL . NUMERO DE NINOS

SECCION SECCIONES
EDUCATIVO MATRICULADOS

1er Grado 48 2

2do. Grado 72 3

3ro. Grado 54 2
PRIMARIA

4to. Grado 61 3

5to. Grado 49 2

6to. Grado 38 2
TOTAL 322 14 ‘

Fuente: ESCALE 2021

1.4. OBJETIVOS

El objetivo general de la presente evaluacion es:
- Efectuar una evaluacién estructural de los pabellones existentes de la I.LE. INSTITUCION
EDUCATIVA N° 14063 del centro poblado Monte Redondo del distrito deta Union que segin
analisis podran ser DEMOLIDAS O REHABILITADAS.

Los objetivos especificos son:

INGENIERO CIVIL
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- Diagnosticar el estado actual de los pabellones.

- Realizar un levantamiento estructural de los ambientes a demoler o rehabilitar

- Evaluar conceptualmente las condiciones de confiabilidad estructural de los pabellones, mediante
la descripcion de los principales dafios estructurales existentes, con el fin de tener conclusiones

de esta evaluacion.

1.5. METODOLOGIA

- Realizar las inspecciones del area de estudio afectada por el Fendmeno del Nifio, empleando un
croquis de arquitectura y realizar un mapeo de dafios encontrados, asi como realizar el
levantamiento de la arquitectura.

- armadura existente en los elementos estructurales analizados (columnas), asi como indicar el
estado actual de los muros de confinamiento.

- Mediante un programa de calculo se efectuara el analisis estructural de los pabellones, por cargas
de gravedad y con el andlisis sismico, para verificar si cumplen con las exigencias de las normas

peruanas.

1.6. ANTECEDENTES

Para el desarrollo de la evaluacion se conto con los siguientes antecedentes:
- Croquis de arquitectura, dada la antigliedad de las construcciones.
- Visita técnica realizada por equipo técnico de la consultoria.
- Pruebas de Diamantina realizadas por el “LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS CJK
SAC.”

Se resalta que no se cuenta con planos ni memorias de célculo de estructuras por lo que para determinar

las armaduras de refuerzo se realizaron revisiones mediante detector de metales para |

diamantina.

2. ANALISIS ESTRUCTURAL

INGENIERO CIVIL
REG CIP 270218
En el marco de la Resolucion Ministerial N° 499-2018 MINEDU que resuelve aprobar las “Disposiciones

Sectoriales para las Intervenciones de Reconstruccion con Fines de Recuperacion y Rehabilitacion

mediante Inversiones del Sector Educacién Comprendidas en el Plan Integral de Reconstruccion con
Cambios”, que sefiala en Titulo V “Definiciones”, lo siguiente:

- Diagnostico estructural: Informe que aplica para las edificaciones de material noble (no

autoconstrucciones) en donde el especialista de la Entidad Ejecutora realiza una evaluacién

técnica econdmica de intervenir con rehabilitacion y/o Reforzamiento en relacién con una

construccion nueva.
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- Se haidentificado los bloques juntamente con el consultor de la elaboracién de expediente técnico

con el fin de desarrollar las pruebas de diamantina.

DESCRIPCION DE
PABELLON O N° PISOS COLUMNA VIGA REFERENCIA
BLOQUE
Bloque 5 1 piso C-1 V-1 Aulas primaria
Bloque 7 2 pisos C-2 V-2 Aulas primaria
Bloque 8 2 pisos C-3 V-3 Biblioteca y sala de computo
Bloque 6 1 piso C4 V-4 SS.HH primaria
Bloque 1 1 piso C-5 V-5 Aulas inicial
Bloque 2 1 piso C-6 V-6 Aulas inicial
Bloque 3 1 piso C-7 V-7 Aulas inicial

CUADRO: Pabellones a Intervenir

De acuerdo con lo antes sefialado, se realizaria solo el analisis estructural a las edificaciones listadas en el
cuadro anterior del presente informe, con la finalidad determinar si corresponde al local educativo la
aplicacion de intervenciones con fines de Recuperacion o Rehabilitacién en aplicacion de lo sefialado segin
RM N° 499-2018-MINEDU y de esta manera mejorar las condiciones del servicio educativo.

La evaluacion estructural de las edificaciones de Material Noble es realizada por el Ing. Civil, profesional y
habilitado.
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2.1. PANEL FOTOGRAFICO
BLOQUE 01

. N\
Foto N° 01: EN ESTA TOMA APRECIAMOS EL AULA 03 ANOS A CONSTRUIDAS EN EL 2010 POR EL GORE
PIURA | EL CUAL SE ENCUENTRA EN REGULAR ESTADO, SALVO HACER CAMBIOS DE PUERTAS Y

VENTANAS.
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BLOQUE 02

Foto N° 02: EN ESTA TOMA APRECIAMOS EL BLOQUE 02 COMPUESTO POR AULA DE 03 ANOS B Y
ADYACENTE A ESTE EL SS.HH DE MUJERES ,EJECUTADO POR EL GORE EL ANO 2010. EN ESTOS
AMBIENETES SE NECESITA EL CAMBIO DE PUERTAS Y VENTANAS.
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Foto N° 03: APRECIAMOS EL BLOQUE 03 ,DONDE SE APRECIA EL DETERIORO DE PINTURA , SE NE ESITA
EL CAMBIO DE PUERTAS Y BVENTNAS, SE APRECIA DEMAS QUE SE HA GENERADO UN DESNIVEL ENTRE
LA VEREDA'Y DICHA AULA , GENERANDO UN PELIGOR PARA EL ALUMNADO Y DOCENTES.
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BLOQUE 05
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L

Foto N° 4: PERSPECTIVA DEL BLOQUE 05 EN ESTADO REGULAR EN SU ESTRUCTURA.
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BLOQUE 06

Foto N° 5: EN ESTA TOMA APRECIAMOS LA PERSPECTIVA DEL BLOQUE 06 EN ESTADO REGULAR EN SU
ESTRUCTURA, SALVO LA AUSENCIA DE CANALETAS PARAY ELA RAJADURA DE VERDAS.
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K|

N° 6: PERSPECTIVA DEL BLOQUE 07 DONDE ENN SU MAYORIA CONTIENE A LAS UALS DEL NIVEL PRIMARIA

(06 AULAS), EN ESTADO REGULAR DE SU ESTRUCTURA,A ESCEPCION DE PUERTAS Y VENTNAS QUE
NECESIRTA DE SU CAMBIO, SE PUEDE EVIDENCIAR TAMBIEN QUE ENTRE LA VERADA Y LOS AMBIENTES
EXISTE UN DESNIVEL , GENERANDO PELIGRO PARA EL ALUMNADO Y DOCENTE.
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Foto N° 7: PERSPECTIVA DEL BLOQUE 08 EN REGULAR ESTADO EN SU ESTRUCTURA, SALVO EL
DETERIORO DE PINTURA Y LOS VIDRIOS SIMPLES QUE NECESITAN SU CAMBIO POR NO SER LOS
RECOMENDADOS DE ACUERDO CON EL MARCO NORMATIVO,
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3. ANALISIS SISMICO
3.1. CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL ANALISIS
3.1.1. Documentos de referencia
- Norma Técnica de Edificaciones E.020 “Cargas”
- Norma Técnica de Edificaciones E.030 “Disefio Sismo-Resistente”
- Norma Técnica de Edificaciones E.050 “Suelo y cimentaciones”
- Norma Técnica de Edificaciones E.060 “Concreto Armado”

- Norma Técnica de Edificaciones E.070 “Albaiileria”

3.1.2. Cargas de gravedad

Carga muerta

Se entiende por carga muerta al peso propio, peso de los materiales, dispositivos de servicio, equipos,
tabiques u otros elementos que se proponen seran permanentes sobre la estructura.

El peso propio se calcula a partir del volumen de cada elemento y el peso especifico del material por el que
esta conformado.

Se consideraron los siguientes valores para carga muerta:

Carga (Ton/m2)

Aligerado (h=20cm) 0.30
Cobertura liviana 0.03
Piso terminado 0.10

Carga viva
Se entiende por carga viva al peso de todos los ocupantes, materiales, equipos, muebles u otros elementos

maviles soportados por la estructura.
Se consideraron los siguientes valores para carga viva:
S/C (ton/m2)

Aulas

Corredores y escaleras

Talleres

3.1.3. Parametros sismicos

Zonificacion

INGENIERO CIVIL
REG CIP 270318
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Segun el Articulo 2.1 de la Norma Técnica de Edificaciones E.030 “Disefio Sismorresistente”, el Peru se
encuentra dividido en cuatro zonas, como se puede observar en la Figura N°1. La clasificacion se basa en
la distribucidén espacial de la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos

sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi como en informacién neotectonica.

ZONAS SiSMICAS

Figura N°1

A cada zona se asigna un factor Z segun se indica en la Tabla N°1.

Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA FRAMK ISAIAS ACOSTK TORRES
INGENIERO CIVIL
ZONA Z REG CIP 270318
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10
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Condiciones Locales

El Articulo 2.2 de la Norma Técnica de Edificaciones E.030 refiere a la microzonificacion sismica y estudios

de sitios y a las condiciones geotécnicas.

Segun las condiciones geotécnicas, los perfiles de suelo se clasifican considerando las propiedades
mecanicas del suelo, el espesor del estrato, el periodo fundamental de vibracién y la velocidad de
propagacion de las ondas de corte. Existen cuatro perfiles de suelo que se muestran en la Tabla N° 2

“Clasificacion de los Perfiles de Suelo” con sus respectivos parametros.

Categoria de las Edificaciones

El Articulo 3 de la Norma Técnica de Edificaciones E.030 clasifica las edificaciones de acuerdo con la
Tabla N° 2. El factor de uso o importancia (U), definido en la Tabla N°2 se usara segun la clasificacion

que se haga.

Tabla N° 2
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES

CATEGORIA DESCRIPCION FACTORU

A Edificaciones esenciales cuya funcion no deberia 1.50
Edificaciones interrumpirse inmediatamente después que ocurra un
Esenciales sismo, como hospitales, centrales de comunicaciones,

cuarteles de bomberos y policia, subestaciones
eléctricas, reservorios de agua. Centros educativos y
edificaciones que puedan servir de refugio después de
un desastre. También se incluyen edificaciones cuyo
colapso puede representar un riesgo adicional, como

grandes hornos, depésitos de materiales inflamables o

toxicos.
B Edificaciones donde se retinen gran cantidad de 1.30
Edificaciones personas como teatros, estadios, centros comerciales,
Importantes establecimientos penitenciarios, 0 que guardan

patrimonios valiosos como museos, bibliotecas y

archivos especiales.

También se consideraran depdsitos de granos y otros INGENIERO CIVIL
REG CIP 270218
almacenes importantes para el abastecimiento.

C Edificaciones comunes, cuya falla ocasionaria 1.00

20
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Edificaciones pérdidas de cuantia intermedia como viviendas, oficinas,
Comunes hoteles, restaurantes, depositos e instalaciones

industriales cuya falla no acarree peligros adicionales de

incendios, fugas de contaminantes, etc.

D Edificaciones cuyas fallas causan pérdidas de menor )
Edificaciones cuantia y normalmente la probabilidad de causar
Menores victimas es baja, como cercos de menos de 1,50m de

altura, depdsitos temporales, pequefias viviendas
temporales y construcciones similares. Adicional, como
grandes hornos, depésitos de materiales inflamables o

toxicos.

(*) En estas edificaciones, a criterio del proyectista, se podra omitir el analisis por fuerzas sismicas, pero

deberéa proveerse de la resistencia y rigidez adecuadas para acciones laterales

Sistemas Estructurales

Conforme al Articulo 12 de la Norma Técnica de Edificaciones E.030 los sistemas estructurales se
clasificaran segun los materiales usados y el sistema de estructuracion sismo resistente predominante en
cada direccion, como se indica en la Tabla N°3. Segun la clasificacion que se realice de una edificacion

se usara un coeficiente de reduccion de fuerza sismica (R).

INGENIERO CIVIL

REG CIP 2702318
Tabla N°3

SISTEMAS ESTRUCTURALES

SISTEMA ESTRUCTURAL COEFICIENTE DE REDUCCION, “R” PARA
ESTRUCTURAS REGULARES (*) (**)

Acero

Porticos ductiles con uniones resistentes 9.5
a momentos

Otras estructuras de acero:

Arriostres Excéntricos. 6.5
Arriostres en Cruz. 6
Concreto Armado
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Porticos

Dual

De muros estructurales
Muros de ductilidad limitada

Albafiileria Armada o Confinada

~N w N~ OO N o

Madera (Por esfuerzos admisibles)

De acuerdo con el Articulo 13 de la Norma Técnica de Edificaciones E.030, segun la categoria de una
edificacién y la zona donde se ubique deberan ser proyectadas considerando las caracteristicas de
regularidad y empleando el sistema estructural que se indica en la Tabla N° 4.

Tabla N° 4.

CATEGORIA Y ESTRUCTURA DE LAS EDIFICACIONES

CATEGORIA DE LA | REGULARIDAD SISTEMA ESTRUCTURAL
EDIFICACION ESTRUCTURAL

A Regular 3 Acero, Muros de Concreto Armado, Albafiileria

Armada o Confinada, Sistema Dual
2y 1 Acero, Muros de Concreto Armado, Albafiileria

Armada o Confinada , Sistema Dual, Madera

B Regular o 3y2 Acero, Muros de Concreto Armado, Albafiileria
Irregular Armada o Confinada, Sistema Dual, Madera
1 Cualquier sistema.
C Regular o 3,2y 1  Cualquier sistema.
Irregular

Dado que el presente informe tiene como objeto de estudio a un colegio ubicado en el departamento de
Lambayeque, se restringe a que su sistema estructural deberia corresponder a muros de concreto

armado, acero, albafiileria armada o confinada o un sistema dual.

Aceleracion Espectral

Se realiza un analisis dindmico mediante el procedimiento de combinacién espectral. La respuesta
maxima se estima por el método de combinacién cuadratica completa de los valores calculados para
cada modo (pagina 16 de la E.030-2003).

Se utiliza un espectro inelastico de pseudo-aceleraciones, para cada direccion, definido por la relacion:

INGENIERO CIVIL
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El factor C, factor de amplificacion sismica, se halla a partir de la siguiente expresion:

C= 2.5.%”;6 <25

Desplazamientos Laterales

El Articulo 15 indica los maximos desplazamientos relativos de entrepiso
El maximo desplazamiento relativo de entrepiso multiplicado por 0.75*R, dividido entre la altura de

entrepiso no debera ser mayor a los valores que se indican en la Tabla N° 5.

TablaN° 5
LIMITES PARA DESPLAZAMIENTO LATERAL DE ENTREPISO

Estos limites no son aplicables a naves industriales

Material Predominante (A/he;)
Concreto Armado 0.007
Acero 0.010
Albafileria 0.005
Madera 0.010

Junta de Separacion Sismica (s)

Toda estructura debe estar separada de las estructuras vecinas una distancia minima s para evitar el
contacto durante un movimiento sismico. Esta distancia minima no sera menor que los 2/3 de la suma de
los desplazamientos maximos de los bloques adyacentes ni menor que:

- §=3+0,004x(h-500) (h y s en centimetros)

- s>3cm
Donde h es la altura medida desde el nivel del terreno natural hasta el nivel considerado para evaluar s.
El Edificio se retirara de los limites de propiedad adyacentes a otros lotes edificables, o con edificaciones,
distancias no menores que 2/3 del desplazamiento maximo calculado segun el analisis djnémico ni menor

que s/2.

3.2. RESULTADOS DEL ANALISIS SiSMICO

BLOQUE 07 INGENIERO CIVIL
REG CIP 270318

Datos Ingresados
El edificio se modelo con elementos estructurales basados en pérticos y muros de albafiileria confinado
los cuales admiten deformaciones por flexion, fuerza cortante y carga axial. Para cada nudo se

consideraron 6 grados de libertad estaticos. Para los sistemas de pisos planos se consideraron 3
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coordenadas dinamicas por nivel. Para su disefio se tendra en cuenta la resistencia del concreto obtenida
en las pruebas de diamantina realizadas a cada modulo.

El modelo tridimensional adoptado para el andlisis se muestra a continuacion;

Parametros asumidos:

0.45
1.10
1.0
1.5
Estructura xx r
Estructura yy r
Resultados de andlisis: FRANK ISAIAS ACOSTRTORRES
INGENIERO CIVIL
MODOS DE VIBRACION, PERIODOS Y MASAS PARTICIPATIVAS / REG CIP 270318

En cada direccion se consideraran aquellos modos de Vibracién cuya suma de masas efectivas sea por lo
menos el 90 % de la masa total, pero debera tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros modos
predominantes en la direccion de andlisis. Indicando que se trabajo con 09 modos de vibracién a

continuacion se muestran los tres modos de vibracion.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

Period SumUY SumUzZ
Modal 1 0.449 0.2742 0 0 0.2742 0 0
Modal 2 0.423 0 0 0 0.2742 0 0
Modal 3 0.345 0.1692 0 0 0.4434 0 0
Modal 4 0.326 0 0 0 0.4434 0 0
Modal 5 0.254 0.4296 0 0 0.873 0 0
Modal 6 0.111 0 0.882 0 0.873 0.882 0
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CORTANTES
TABLE: Story Forces

Story2  SXXDIN LinRespSpec ~ 45.564 0.0002 173.0338  0.0007 140.4176
Story2  SYYDIN LinRespSpec  0.0001 712693  876.6133  219.5244  0.0003
Story1  SXXDIN LinRespSpec  66.5646 0.0003 225.7271 0.0018 339.356
Storyl  SYYDIN LinRespSpec  0.0003 104.8462 1330.9085 534.0629  0.001
DESPLASAMIENTOS
Maxima Deriva en la Direccion X =0.020305
~ E‘: S oy s Maximum Story Displacement
. il::i:l M Red
— o0 2.‘5 5.‘0 7:5 I;U;pla‘:i:“ent:s":‘ 17‘.5 2. 22'.5 25‘. E3

Maxima Deriva en la Direccion Y =0.0009

FRAMK ISAIAS ACOSTKTORRES
INGENIERO CIVIL
REG CIP 270318
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Display Type
Case/Combo
Load Type

Display For

<

Story Range
Top Story
Bottom Story
Display Colors
Global X

Global Y’
Legend

<

~
Legend Type

displayed

Case/Combo
The load case orload combintion for which the response is

Maximum Story Displacement
StoryResp1 Story2 -

Max story displ
SYYDIN

Load Case

Al Stories
Story2

Base

N 5.
B Red

None

Story1

T T T T T T T
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0.70
Displacement, m

Max: (0.000S78, Story2); Min: (0, Base)

T
0.80

T
0.90

1
100 E3

BLOQUE 08

Datos Ingresados

El edificio se modelo con elementos estructurales basados en pérticos los cuales admiten deformaciones

por flexion, fuerza cortante y carga axial. Para cada nudo se consideraron 6 grados de libertad estaticos.

Para los sistemas de pisos planos se consideraron 3 coordenadas dinamicas por nivel. Para su disefio se

tendra en cuenta la resistencia del concreto obtenida en las pruebas de diamantina realizadas a cada

mddulo.

El modelo tridimensional adoptado para el analisis se muestra a continuacion:

Parametros asumidos:

26
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0.45
1.10
1.0
15
Estructura xx r
Estructura yy r

Resultados de andlisis:
MODOS DE VIBRACION, PERIODOS Y MASAS PARTICIPATIVAS

En cada direccion se consideraran aquellos modos de Vibracién cuya suma de masas efectivas sea por lo

menos el 90 % de la masa total, pero debera tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros modos
predominantes en la direccién de analisis. Indicando que se trabajé con 09 modos de vibracién a

continuacion se muestran los tres modos de vibracion.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

o
Modal 1 0.58 0.9269 0 0 0.9269 0
Modal 2 0.532 0 0.9231 0 0.9269 0.9231 0
Modal 3 0.452 0.0028 0 0 0.9297 0.9231 0
Modal 4 0.208 0.0701 0 0 0.9998 0.9231 0
Modal 5 0.186 0 0.0769 0 0.9998 1 0
Modal 6 0.158 0.0002 0 0 1 1 0

CORTANTES

TABLE: Story Forces

OvpdCose |CosoTipe X W T [ W
I S (N N i o

Story2  SXXDIN LinRespSpec  25.1785 122.7325 80.5711
Story2  SYYDIN LinRespSpec 0 25.3337 157.449 81.0679 0
Story1  SXXDIN LinRespSpec  39.9785 0 195.1116 0 207.145
Storyl  SYYDIN LinRespSpec 0 39.7941 2473204  206.9237 0

DESPLASAMIENTOS

INGENIERO CIVIL
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Maxima Deriva en la Direccion X =0.020962

~ Name i Srory Di

Name SteryResp1
v Show

Display Type Max story displ

Case/Combo SXXDIN

Load Type Load Case
~ Display For

Story Range Al Stories

Top Story Story2

Bottom Story Base
~ Display Colors

Global X I Bue Story2 4

Global Y Il Red

Legend Type None

Story1 -
Base T T T T T T T T T 1
0.0 25 50 75 100 125 150 175 200 225  250E3
Case/Combo. Displacement, m
The lozd case or load combination for which the resporse is
displayed
Max: (0.020962, Story2); Min: (0, Base)

Méaxima Deriva en la Direccion Y =0.1776

v L= Maximum Story Displacement

Name StoryResn2
v Show

Display Type Max story displ

Case/Combo SYYDIN

Load Type Load Case
~ Display For

Story Range Al Stories

Top Story Story2

Bottom Stery Base
v Display Colors

Global X M G €A

Global Y B Red
v

Legend Type None

Storyt o
Base T T T T T T T T T 1
00 20 40 80 L) 10.0 120 140 160 180 200E3
Displacement, m
The oad cse oload combinatonorwhic he response s
ispl
Max: (0.017768, Story2); Min: (0, Base) -
FRAMK ISAIAS ACOSTKTORRES

INGENIERO CiVIL
REG CiP 2702318

BLOQUE 06
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Datos Ingresados

El edificio se modelo con elementos estructurales basados en pérticos los cuales admiten deformaciones
por flexion, fuerza cortante y carga axial. Para cada nudo se consideraron 6 grados de libertad estaticos.
Para los sistemas de pisos planos se consideraron 3 coordenadas dinamicas por nivel. Para su disefio se
tendra en cuenta la resistencia del concreto obtenida en las pruebas de diamantina realizadas a cada
madulo.

El modelo tridimensional adoptado para el analisis se muestra a continuacién:

Parametros asumidos:

0.45
1.10
1.0
1.5
Estructura xx r
Estructura yy r

FRANK ISAIAS ACOSTXTORRES
INGENIERO CIVIL
REG CIP 270318

Resultados de analisis:
MODOS DE VIBRACION, PERIODOS Y MASAS PARTICIPATIVAS

En cada direccion se consideraran aquellos modos de Vibracién cuya suma de masas efectivas sea por lo

menos el 90 % de la masa total, pero debera tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros modos
predominantes en la direccién de analisis. Indicando que se trabajé con 09 modos de vibracién a

continuacion se muestran los tres modos de vibracion.
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e [P [0 [0 (@ smox_swor
I N A

Modal 1 0.41 0 0.9998 0 0 0.9998 0
Modal 2 0.397 1 0 0 1 0.9998 0
Modal 3 0.382 0 0 0 1 0.9998 0
CORTANTES

TABLE: Story Forces

Story1  SXXDIN LinRespSpec ~ 17.4824 0 30.5943 0 53.7072
Story1  SYYDIN LinRespSpec 0 17.479 131.18 53.7473 0
DESPLASAMIENTOS

Maxima Deriva en la Direccion X =0.00752

Story Di
StoyResp Story 4 '/

0.00 0.80 160 240 320 4.00 480 5560 640 720 8.00E3

Case/Combo. Displacement, m
The load case or load combinion for which the response is
displayed

Max: (0.00752, Story1); Min: (0, Bass)

INGENIERO CIVIL
REG CiP 270318
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Maxima Deriva en la Direccion Y =0.00807

~ Name i Srory Displ:
Name StoryResp1 Storyt

Display Type Max story displ
Case/Combo SYYDIN
Load Type Load Case

<

Display For

Story Range Al Stories
Top Story Storyl
Bottom Story Base
Display Colors.

Global X | EN
Giobal Y B Red
v Legend

Legend Type None

<

00 10 20 30 40 50 6.0 7.0 80 9.0 10.0E3

Case/Combo. Displacement, m
The load case orload combination for which the respanse is
displayed

Max: (0.008071, Story1); Min: (0, Base)

BLOQUE 05

Datos Ingresados

El edificio se modelo con elementos estructurales basados en pérticos y muros de albafiileria confinado
los cuales admiten deformaciones por flexidn, fuerza cortante y carga axial. Para cada nudo se
consideraron 6 grados de libertad estaticos. Para los sistemas de pisos planos se consideraron 3
coordenadas dinamicas por nivel. Para su disefio se tendra en cuenta la resistencia del concreto obtenida

en las pruebas de diamantina realizadas a cada médulo.

El modelo tridimensional adoptado para el analisis se muestra a continuacién:

ACOSTKTORRES
INGENIERO CIVIL
REG C|P 270318
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Parametros asumidos:

0.45
1.10
1.0
15
Estructura xx r
Estructura yy r

Resultados de analisis:
MODOS DE VIBRACION, PERIODOS Y MASAS PARTICIPATIVAS

En cada direccion se consideraran aquellos modos de Vibracién cuya suma de masas efectivas sea por lo

menos el 90 % de la masa total, pero debera tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros modos
predominantes en la direccion de andlisis. Indicando que se trabajé con 09 modos de vibracién a

continuacion se muestran los tres modos de vibracion.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

e pwos[0F (07 (@ [Smix_[sm0y

Modal 1 0.336 0.2149 0 0 0.2149 0 0
Modal 2 0.332 0 0 0 0.2149 0 0
Modal 3 0.263 0.1339 0 0 0.3487 0 0
CORTANTES

TABLE: Story Forces

Oupose  [CoseTpe WX W T WV
A A I T o o

Story1  SXXDIN LinRespSpec  12.2489 35.9923 37.01
Story1  SYYDIN LinRespSpec 0 0 0

Story

ISAIAS ACOSTKTORRES
INGENIERO CIVIL
REG CIP 270318
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Maxima Deriva en la Direccion X =0.007467

v Name Maximum Story Displacement
Name StoyResp| Story1 4
v Show
Display Type Max story displ
Case/Combo SXXDIN
Load Type Load Case
v Display For
Story Range Al Stories
Top Story Story1
Bottom Story Base
v Display Colors
Global X -
Global Y B Red
v Legend
Legend Type Nene
Base T T T T T T T T T 1
0.00 0.80 160 240 320 4.00 480 560 6.40 720 8.00 E-3
Case/Combo Displacement, m
The load case or load combination for which the response is
= Max: (0.00752, Stery1); Min: (0, Base)
Maxima Deriva en la Direccion Y =0.000490
= Maximum Story Displacement
Name StoryResp 1 Story1
v Show
Display Type Max story displ
Case/Combo SYYDIN
Load Type Load Case
[~ Display For
Story Range Al Stories
Top Story Story|
Bottom Story Base
v Display Colors
Global X I Bue
Global Y Bl Red
v
Legend Type None
Base T T T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 430 500 E9
Case/Combo Displacement, m
The load case or load combination for which the response is
isplayed
Max: (4.802E-07, Story1); Min: (0, Base)
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BLOQUE 01

Datos Ingresados

El edificio se modelo con elementos estructurales basados en muros estructurales los cuales admiten
deformaciones por flexion, fuerza cortante y carga axial. Para cada nudo se consideraron 6 grados de
libertad estaticos. Para los sistemas de pisos planos se consideraron 3 coordenadas dinamicas por nivel.
Para su disefio se tendra en cuenta la resistencia del concreto obtenida en las pruebas de diamantina

realizadas a cada médulo.

El modelo tridimensional adoptado para el analisis se muestra a continuacion:

Parametros asumidos:

0.45

1.10

1.0

15
Estructura xx r
 Estructurayy | r

INGENIERO CIVIL
Resultados de analisis: REG CIP 270318

MODOS DE VIBRACION, PERIODOS Y MASAS PARTICIPATIVAS

En cada direccion se consideraran aquellos modos de Vibracién cuya suma de masas efectivas sea por lo
menos el 90 % de la masa total, pero debera tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros modos
predominantes en la direccién de analisis. Indicando que se trabajé con 09 modos de vibracién a

continuacion se muestran los tres modos de vibracion.
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L L S L S L L
I N A

Modal 1 0.087 0 0.9987 0 0 0.9987 0

Modal 2 0.084 0.9986 0 0 0.9986 0.9987 0

Modal 3 0.055 0 0 0 0.9986 0.9987 0
CORTANTES

TABLE: Story Forces

EE L S e

Storyl  SXXDIN LinRespSpec ~ 7.0809 0.0001 28.2528  0.0003 23.4349
Storyl  SYYDIN LinRespSpec  0.0001 7.0814 32.5754 234352  0.0003
DESPLASAMIENTOS

Maxima Deriva en la Direccion X =0.000236

~  Name Maximum Story Displacement
Name StoryResp1 Story1 —

Display Type Max story displ
Case/Cambo SXXDIN
Load Type Load Case

Stary Range Al Stories
Top Story Story 1
Botiom Story Base

Global X B Bue
Global Y B Red

Base

T T
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 E-6
Case/Combo Displacement, m

ad case or load combination for which the response is
Wax; (0.000236, Storyl); Min: (0, Base) F,.A {SA'AS ACOS TORRES

INGENIERO CIVIL
REG CIP 270318
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Maxima Deriva en la Direccion Y =0. 000242

e Maxil Story Displ:
Name StoryResp1 Story1 —
~  Show
Display Type Max story displ
Case/Combo SYYDIN
Load Type Load Case
v Display For
Stary Range Al Stories
Top Story Story |
Bottom Story Base
v Display Colors
Global X M o
Global Y I Red
~ Legend
Legend Type None

T T T T T T T T T !
0 25 50 s 100 125 150 175 200 225 250 E6
Displacement, m

The load case or load cambination for which the response is
displ

Mazx: (0.000242, Story1); Min: (0, Base)

BLOQUE 02

Datos Ingresados

El edificio se modelo con elementos estructurales basados en muros estructurales los cuales admiten
deformaciones por flexion, fuerza cortante y carga axial. Para cada nudo se consideraron 6 grados de
libertad estaticos. Para los sistemas de pisos planos se consideraron 3 coordenadas dinamicas por nivel.
Para su disefio se tendra en cuenta la resistencia del concreto obtenida en las pruebas de diamantina
realizadas a cada médulo.

El modelo tridimensional adoptado para el analisis se muestra a continuacion:

FRANK ISAIAS ACOSTRTORRES
INGENIERO CIVIL

REG CiP 270318
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Parametros asumidos:

0.45
1.10
1.0
15
Estructura xx r
Estructura yy r

Resultados de andlisis:
MODOS DE VIBRACION, PERIODOS Y MASAS PARTICIPATIVAS

En cada direccion se consideraran aquellos modos de Vibracién cuya suma de masas efectivas sea por lo

menos el 90 % de la masa total, pero debera tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros modos
predominantes en la direccién de analisis. Indicando que se trabajé con 09 modos de vibracién a

continuacion se muestran los tres modos de vibracion.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios

e [pes [0 (0T [0z [swmox_Tsor

Modal 1 0.087 0 09987 0 0 0.9987 0

Modal 2 0.084 0.9986 0 0 0.9986 0.9987 0

Modal 3 0.055 0 0 0 0.9986 0.9987 0
CORTANTES

TABLE: Story Forces

A L A o

Storyl  SXXDIN LinRespSpec  10.6191 0.0001 42.37 0.0005 35.1448
Storyt  SYYDIN LinRespSpec  0.0001 106198  48.8526  35.1452  0.0005

e

ISAIAS ACOSTKTORRES
INGENIERO CIVIL
REG CIP 270318
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Maxima Deriva en la Direccion X =0.000354

v Name
Name

v Show
Display Type
Case/Combo
Load Type

~ Display For
Story Range
Top Story
Bottom Story

~ Display Colors
Global X
Global Y

Legend
Legend Type

Case/Combo

displayed

StoryResp2

Max story displ
SKXDIN
Load Case

All Stories

Storyl
Base

I b
B Red

Nore

The load case or load combination for which the response is

Maxima Deriva en la Direccién Y =0. 000362

M. Story Di:
Story1 4
Base T T T T T T T T T 1
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 E-6
Displacement, m
Max: (0.000354, Story1); Min: (0, Base)

~ Name
Name

v Show
Display Type
Case/Combo
Load Type

~ Display For
Story Range
Top Story
Bottom Story

v Display Colors
Giobal X
Global Y

v Legend
Legend Type

Case/Combo

displayed.

StoryResp2

Max story displ
SYYDIN
Load Case

Al Stories
Storyl

Base

M B
Bl Red

None

The load case or load combination for which the response is

FRANK ISAIAS ACOSTKTORRES

Story Displ:
Story1 o
Base T T T
o 40 80 120
Max: (0.000362, Story1); Min: (0, Base)

1(;D ZQD Zl‘ﬂ ZE‘D 32ID ]l";ﬂ ﬂf‘m E-6 |NGEN‘ERO C|V|L
Displacement, m REG CIP 270318
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BLOQUE 03

Datos Ingresados

El edificio se modelo con elementos estructurales basados en muros estructurales los cuales admiten
deformaciones por flexion, fuerza cortante y carga axial. Para cada nudo se consideraron 6 grados de
libertad estaticos. Para los sistemas de pisos planos se consideraron 3 coordenadas dinamicas por nivel.
Para su disefio se tendra en cuenta la resistencia del concreto obtenida en las pruebas de diamantina

realizadas a cada médulo.

El modelo tridimensional adoptado para el analisis se muestra a continuacion:

Parametros asumidos:

0.45

1.10

1.0

1.5
 Estructuraxx | r
Estructura yy r

INGENIERO CIVIL
REG CiP 270318

Resultados de analisis:

MODOS DE VIBRACION, PERIODOS Y MASAS PARTICIPATIVAS

En cada direccion se consideraran aquellos modos de Vibracién cuya suma de masas efectivas sea por lo
menos el 90 % de la masa total, pero debera tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros modos
predominantes en la direccion de analisis. Indicando que se trabajé con 09 modos de vibracion a

continuacion se muestran los tres modos de vibracion.
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Modal 2 0.084 0.9986 0 0 0.9986 0.9987 0
Modal 3 0.055 0 0 0 0.9986 0.9987 0
CORTANTES

TABLE: Story Forces

---
I R I T T

Storyl  SXXDIN LinRespSpec 6.4355 0.0001 25.6777 0.0003 21.299
Storyl  SYYDIN LinRespSpec 0.0001 6.436  29.6063  21.2992 0.0003
DESPLASAMIENTOS

Maxima Deriva en la Direccion X =0.000214

~ Name i Story Di:

Name StoryResp1 Story1 —
v Show

Display Type Max story displ

Case/Combo SXXDIN

Load Type Load Case
~ Display For

Story Range Al Stories

Top Story Story1

Botiom Story Base
v Display Colors

Global X M e

Global Y B Red
v Legend

Legend Typ: N

Base T T T T T T T T T |
o 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 E-6
Case/Combo Displacement, m
The load case or load combination for which the response is
displayed
Max: (0.000214, Story1); Min: (0, Base)

INGENIERO CIVIL
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Maxima Deriva en la Direccion Y = 0.00022

v Name Maximum Story Displ.
Name StoryResp1 Story —
« S (
Display Type Max story displ
Case/Combo SYYDIN
Load Type Load Case
v Display For
Stary Range All Stories
Top Story Stary1
Bottom Story Base
~ Display Colors
Global X I Be
Global Y I R
~ Legend
Legend Type None
Base T T T T T T T T T |
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 E6
Case/Combo Displacement, m
The load case or load combination for which the response is
displayed
Max: (0.00022, Story1); Min: (0, Base)

3.3. CONCLUSIONES DEL ANALISIS SiSMICO
En el analisis de los PALLENONES 1Y PABELLON 3 se verificé que no se cumple con las exigencias

minimas de rigidez establecidas por la norma sismo resistente E.030.

(BLOQUE 07)
Resultado del Deriva Maxima
Analisis Permitida
Deriva x-x 0.020305 0.007 (Concreto) No Cumple
Deriva y-y 0.0009 0.005 (Albaiiileria) Cumple
(BLOQUE 08)
Resultado del Deriva Maxima FR ISAIAS ACOSTITORRES
Analisis Permitida INGENIERO CIVIL
v | REG CIP 270318
Deriva x-x 0.0209 0.007 (Concreto) No Cumple
Deriva y-y 0.1776 0.007 (Concreto) No Cumple
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(BLOQUE 06)
Resultado del Deriva Maxima
Andlisis Permitida
Deriva x-x No Cumple
Deriva y-y 0.00807 0.007 (Concreto) No Cumple
(BLOQUE 05)
Resultado del Deriva Maxima
Andlisis Permitida
Deriva x-x 0.007467 0.007 (Concreto) No Cumple
Deriva y-y 0.000490 0.005 (Albaiiileria) Cumple
(BLOQUE 01)*
Resultado del Deriva Maxima
Anélisis Permitida
Deriva x-x 0.000236 0.007 (Concreto) Cumple
Deriva y-y 0.000242 0.007 (Concreto) Cumple
(BLOQUE 02)*
Resultado del Deriva Maxima
Andlisis Permitida
Deriva x-x Cumple
Deriva y-y 0.000362 0.007 (Concreto) Cumple
(BLOQUE 03)*
Resultado del Deriva Maxima
Andlisis Permitida
Deriva x-x 0.000214 0.007 (Concreto) Cumple
Deriva y-y 0.000220 0.007 (Concreto) Cumple

FRAMK ISAIAS ACOSTKTORRES
INGENIERO CIVIL

De acuerdo con los andlisis sismicos se tiene los siguientes resultados: REG CiP 270318

- Las edificaciones presentan desplazamientos superiores a lo permitido por la NTP E030 Disefio
Sismorresistente, el cual es de 0.0070 para pérticos de concreto armado y 0.0050 para muros de
albadileria. A esto se le agrega la baja resistencia al concreto que presentan los bloques; por lo

tanto se recomienda que los bloques sean demolidos y restituidos.
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- (*) Sibien los bloques 01,02,03, cumplen con los parametros en el analisis sismorresistente, se
recomienda demoler y restituir dichos bloques ya que estos presentan resistencias del concreto

demasiado bajas que estan en los rangos de 101.90 kg/cm2 y 145.2 kglcm2 .

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:
Se ha realizado el modelado estructural de los bloques 1;2;3;5;6;7y 8
Se tomo en cuenta para realizar los modelos la resistencia de concreto de acuerdo a los resultados

obtenidos en las pruebas de diamantina los cuales oscilan entre 107.90 kg/cm2 y 161.80 kg/cm2 y en

vigas oscilan entre 101.90 kg/cm2 y 178.30 kg/cm2 ,salvo la resistencia en una viga que tiene 265.70

ka/cm2.

RECOMENDACIONES:

Se recomienda demoler y restituir los pabellones 1;2;3;5;6;7y 8 en su totalidad, puesto que estos no
cumplen con los pardmetros descritos en la norma E. 030 de Disefio, esta recomendacion se da
optimizando una solucion comparativa entre lo Técnico - Econdmico ,toda vez que la rehabilitacién de los
maodulos saldria mas costosa , ademas con la rehabilitacion reduciria en area los ambientes y pasadizos
debido a la generacién de pintos de los elementos estructurales, sin ser determinante también el tema

estético no es lo mas favorable.

ANALISIS TECNICO-ECONOMICO DE LAS ALTERNATIVAS DE INTERVENCION

Con la finalidad de sustentar técnicamente las demolicion de las edificaciones, a continuacién se muestra
una comparacion entre la posibilidad de demoler y construir los ambientes de las edificaciones antes
mencionada en relacion a la rehabilitacion y/o reposicién de las mismas.

El planteamiento de rehabilitacién se basa en reforzar los elementos estructurales ( columnas , vigas y
cimentacion , debido a que estas segun los estudios de DIAMANTINA estan por debajo de los resistencias
f'c del concreto segun el RNE. / ,

FRAMK ISAIAS ACOSTKTORRES
INGENIERO CIVIL
REG CIP 270318
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BLOQUE 01
COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 01 (OBRA NUEVA)

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA (DEMOLICON Y OBRA NUEVA (BLOQUE 01)
COSTO
DESCRIPCION UNIDAD METRADO C.U PARCIAL

1 OBRA NUEVA

Estructura Estructura (incluye voladizo) M2 82.91 1450.00 S$/120,219.50
Arquitectura  |Arquitectura (incluye voladizo) M2 82.91 525.31 S/43,553.45
Sanitaria Sanitaria y evacuacion GLB 1 500.00 S/500.00
Electricas Electricas GLB 1 1500.00 S/1,500.00
COSTO DIRECTO S/165,772.95

GG 7% S/11,604.11

UTILIDAD 8% S/13,261.84

SUB TOTAL S/190,638.89

IGV S/34,315.00

TOTAL S/224,953.90

FUENTE : EXPEDIENTES DE I.E REALIZADOS POR EL CONSULTOR

PROPUESTA DE REHABILITACION
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ISAIAS ACOSTKTORRES
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COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 02 (REHABILITACION
PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA REFORZAMIENTO (BLOQUE 01)

DESCRIPCION UNIDAD METRADO C.U

REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL

PICADO DE CIMIENTO, VIGAS ,
COLUMNAS , PISO Y DEMOLICION DE
1.01|MUROS DE ALBANILERIA GLB 1.00 8000.00 $/8,000.00
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE
1.02|ZAPATAS UND 6.00 4200.00 S/25,200.00
REFORZAMIENTO DE COLUMNAS DE
CONCRETO (C-8) H=4.76m hasta la zapata
1.03|Cantidad=6 ML 28.56 800.00 S/22,848.00
PICADO Y ADHITIVO DE CARA DE
COLUMNA PARA REFORZAMIENTO
1.04|COLUMNA ML 28.56 100.00 S/2,856.00
REFORZAMIENTO DE VIGAS DE
1.04|CONCRETO L=4.62 m Cant =6 ML 27.72 600.00 S/16,632.00
DEMOLICION DE COLUMNETAS H= 2.40
1.06|hasta sobrecimiento Cant=12 ML 28.80 100.00 S/2,880.00
CONSTRUCCION DE COLUMNETAS
1.07 |H=2.40 hasta sobrecimiento Cant=12 ML 28.80 60.00 S/1,728.00
1.08| CAMBIO DE COBERTURA LIVIANA M2 82.91 500.00 S/41,455.00
DESMONTAJE DE COBERTURA
1.09|LIVIANAEXISTENTE M2 82.91 15.00 S/1,243.65
TARRAJEO DE COLUMNAS Y CIELO
1.1|RASSO M2 82.91 66.77 S/5,535.90
1.11|REPOSICION DE PISOS M2 82.91 350.00 S/29,018.50
CAMBIO Y REPOSICION DE INST
1.12|ELECTRICAS GLB 1.00 500.00 S$/500.00
PINTURA EN MUROS VIGAS Y
1.13| COLUMNAS M2 165.82 11.36 S/1,883.72
1.1|PUERTAS DE MADERA M2 4.00 437.45 S/1,749.80
VENTANAS INCLUYE VIDRIO (VER
1.11|VANOS) M2 11.60 700.00 S/8,120.00
COSTO DIRECTO S$/169,650.57
GG7 % S/11,875.54
UTILIDAD 8% S/13,572.05
SUB TOTAL S$/195,098.15
IGV S/35,117.67

S/230,215.82

NK ISAIAS ACOSTRTORRES
INGENIERO CIVIL
REG CIP 270318
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COSTO POR ALUMNO MATRICULADO

ITEM DESCRIPCION ALTERNATIVA N° 01 ALTERNATIVA N° 02

COSTO DE INVERSION

COMPONENTE 1 EFICIENTE Y
ADECUADA INFRAESTRUCTURA

FISICA S$/224,953.90 $/230,215.82

BENEFICIARIO

TOTAL BENEFICIARIO 25 25

S/8,998.16 $/9,208.63

Considerando el costo por alumno matriculado de las alternativas evaluadas ,corresponderia la
implementacién de la ALTERNATIVA 01 “OBRA NUEVA “ al resultar menor el costo por alumno matriculado
(S/8998.16) respecto de la Alternativa 2 “REHABILITACION” (S/9,208.63) ; siendo la diferencia de S/210.47
por alumno menor a la Alternativa 02 , a esto se suma que el BLOQUE 01 cuenta con 12 afios de
antigliedad. Ante lo descrito se selecciona la ALTERNATIVA 01 “OBRA NUEVA”

ISAIAS ACOSTKTORRES
INGENIERO CIVIL
REG CIP 270318
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BLOQUE 02

COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 01 (OBRA NUEVA)
PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA (DEMOLICON Y OBRA NUEVA (BLOQUE 02)

COSTO
DESCRIPCION UNIDAD METRADO c.u PARCIAL
1 OBRA NUEVA
Estructura Estructura (incluye voladizo) M2 82.91 1450.00 S$/120,219.50
Arquitectura Arquitectura (incluye voladizo) M2 82.91 525.31 S/43,553.45
Sanitaria Sanitaria y evacuacion GLB 1 500.00 S/500.00
Electricas Electricas GLB 1 1500.00 S/1,500.00
COSTO DIRECTO S/165,772.95
GG 7% S/11,604.11
UTILIDAD 8% S/13,261.84
SUB TOTAL S/190,638.89
IGV S/34,315.00

TOTAL S/224,953.90

PROPUESTA DE REHABILITACION
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COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 02 (REHABILITACION)

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA REFORZAMIENTO (BLOQUE 02)

DESCRIPCION UNIDAD METRADO c.u

REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL

PICADO DE CIMIENTO, VIGAS ,
COLUMNAS , PISO Y DEMOLICION DE

1.01|MUROS DE ALBANILERIA GLB 1.00 8000.00 $/8,000.00
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE
1.02|ZAPATAS UND 6.00 4200.00 S/25,200.00

REFORZAMIENTO DE COLUMNAS DE
CONCRETO (C-8) H=4.76m hasta la
1.03|zapata Cantidad=6 ML 28.56 800.00 S/22,848.00

PICADO Y ADHITIVO DE CARA DE
COLUMNA PARA REFORZAMIENTO
1.04| COLUMNA ML 28.56 100.00 S/2,856.00

REFORZAMIENTO DE VIGAS DE
1.04| CONCRETO L=4.62 m Cant =6 ML 27.72 600.00 S/16,632.00

DEMOLICION DE COLUMNETAS H= 2.40
1.06|hasta sobrecimiento Cant=12 ML 28.80 100.00 S/2,880.00

CONSTRUCCION DE COLUMNETAS
1.07[H=2.40 hasta sobrecimiento Cant=12 ML 28.80 60.00 S/1,728.00

1.08| CAMBIO DE COBERTURA LIVIANA M2 82.91 500.00 S/41,455.00

DESMONTAJE DE COBERTURA
1.09|LIVIANAEXISTENTE M2 82.91 15.00 S/1,243.65

TARRAJEO DE COLUMNAS Y CIELO

1.1|RASSO M2 82.91 66.77 $/5,535.90
1.11|REPOSICION DE PISOS M2 82.91 350.00 §/29,018.50
CAMBIO Y REPOSICION DE INST
1.12|ELECTRICAS GLB 1.00 500.00 S/500.00
PINTURA EN MURCS VIGAS Y
1.13|COLUMNAS M2 165.82 11.36 S/1,883.72
1.1|PUERTAS DE MADERA M2 4.00 437.45 S/1,749.80
VENTANAS INCLUYE VIDRIO (VER
1.11|VANOS) M2 11.60 700.00 S/8,120.00
COSTO DIRECTO $/169,650.57
GG7 % S/11,875.54
UTILIDAD 8% 8/13,572.05
SUB TOTAL $/195,098.15
IGV S/35,117.67

TOTAL S/230,215.82

INGENIERO CIVIL
REG CiP 270318
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COSTO POR ALUMNO MATRICULADO

ITEM DESCRIPCION ALTERNATIVA N° 01 ALTERNATIVA N° 02

COSTO DE INVERSION

COMPONENTE 1 EFICIENTE Y
ADECUADA INFRAESTRUCTURA

FISICA S$/224,953.90 $/230,215.82

BENEFICIARIO

TOTAL BENEFICIARIO 25 25

S/8,998.16 $/9,208.63

Considerando el costo por alumno matriculado de las alternativas evaluadas ,corresponderia la
implementacién de la ALTERNATIVA 01 “OBRA NUEVA “ al resultar menor el costo por alumno matriculado
(S/8998.16) respecto de la Alternativa 2 “REHABILITACION” (S/9,208.63) ; siendo la diferencia de S/210.47
por alumno menor a la Alternativa 02 , a esto se suma que el BLOQUE 02 cuenta con 12 afios de
antigliedad. Ante lo descrito se selecciona la ALTERNATIVA 01 “OBRA NUEVA”

INGENIERO CIVIL
REG CiP 270318
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BLOQUE 03
COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 01 (OBRA NUEVA)

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA (DEMOLICON Y OBRA NUEVA (BLOQUE 03)

DESCRIPCION UNIDAD

METRADO

COSTO

c.u PARCIAL

1 OBRA NUEVA
Estructura Estructura (incluye voladizo) M2 82.91 1450.00 S/120,219.50
Arquitectura Arquitectura (incluye voladizo) M2 82.91 525.31 S/43,553.45
Sanitaria Sanitaria y evacuacion GLB 1 500.00 S/500.00
Electricas Electricas GLB 1 1500.00 $/1,500.00
COSTO DIRECTO S/165,772.95
GG 7% S/11,604.11
UTILIDAD 8% S/13,261.84
SUB TOTAL S/190,638.89
IGV S/34,315.00

TOTAL S/224,953.90

PROPUESTA DE REHABILITACION
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COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 02 (REHABILITACION
PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA REFORZAMIENTO (BLOQUE 03)

DESCRIPCION UNIDAD METRADO c.u
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
PICADO DE CIMIENTO, VIGAS ,
COLUMNAS , PISO Y DEMOLICION DE
1.01|MUROS DE ALBANILERIA GLB 1.00 8000.00 S/8,000.00
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE
1.02|ZAPATAS UND 6.00 4200.00 S/25,200.00
REFORZAMIENTO DE COLUMNAS DE
CONCRETO (C-8) H=4.76m hasta la
1.03|zapata Cantidad=6 ML 28.56 800.00 S/22,848.00
PICADO Y ADHITIVO DE CARA DE
COLUMNA PARA REFORZAMIENTO
1.04| COLUMNA ML 28.56 100.00 S/2,856.00
REFORZAMIENTO DE VIGAS DE
1.04|CONCRETO L=4.62 m Cant =6 ML 27.72 600.00 S/16,632.00
DEMOLICION DE COLUMNETAS H= 2.40
1.06|hasta sobrecimiento Cant=12 ML 28.80 100.00 S/2,880.00
CONSTRUCCION DE COLUMNETAS
1.07|H=2.40 hasta sobrecimiento Cant=12 ML 28.80 60.00 S/1,728.00
1.08| CAMBIO DE COBERTURA LIVIANA M2 82.91 500.00 S/41,455.00
DESMONTAJE DE COBERTURA
1.09|LIVIANAEXISTENTE M2 82.91 15.00 S/1,243.65
TARRAJEO DE COLUMNAS Y CIELO
1.1|RASSO M2 82.91 66.77 S/5,535.90
1.11|REPOSICION DE PISOS M2 82.91 350.00 S/29,018.50
CAMBIO Y REPOSICION DE INST
1.12|ELECTRICAS GLB 1.00 500.00 S/500.00
PINTURA EN MUROS VIGAS Y
1.13|COLUMNAS M2 165.82 11.36 S/1,883.72
1.1|PUERTAS DE MADERA M2 4.00 437.45 S/1,749.80
VENTANAS INCLUYE VIDRIO (VER
1.11|VANOS) M2 11.60 700.00 S/8,120.00
COSTO DIRECTO S/169,650.57
GG7% S/11,875.54
UTILIDAD 8% S/13,572.05
SUB TOTAL S/195,098.15
IGV S/35,117.67

TOTAL $/230,215.82
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COSTO POR ALUMNO MATRICULADO

ITEM DESCRIPCION ALTERNATIVA N° 01 ALTERNATIVA N° 02

COSTO DE INVERSION

COMPONENTE 1 EFICIENTE Y
ADECUADA INFRAESTRUCTURA

FISICA S$/224,953.90 $/230,215.82

BENEFICIARIO

TOTAL BENEFICIARIO 25 25

S/8,998.16 $/9,208.63

Considerando el costo por alumno matriculado de las alternativas evaluadas ,corresponderia la
implementacién de la ALTERNATIVA 01 “OBRA NUEVA “ al resultar menor el costo por alumno matriculado
(S/8998.16) respecto de la Alternativa 2 “REHABILITACION” (S/9,208.63) ; siendo la diferencia de S/210.47
por alumno menor a la Alternativa 02 , a esto se suma que el BLOQUE 01 cuenta con 12 afios de
antigliedad. Ante lo descrito se selecciona la ALTERNATIVA 01 “OBRA NUEVA”

INGENIERO CIVIL
REG CIP 270318
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BLOQUE 05
COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 02 (OBRA NUEVA

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA (DEMOLICON Y OBRA NUEVA (BLOQUE 05)

DESCRIPCION UNIDAD METRADO Cc.u COSTO PARCIAL

1 OBRA NUEVA

Estructura Estructura (incluye voladizo) M2 231.84 1450.00 S/336,168.00
Arquitectura Arquitectura (incluye voladizo) M2 231.84 525.31 S/121,787.87
Sanitaria Sanitaria y evacuacion GLB 1 1500.00 S/1,500.00
Electricas Electricas GLB 1 4500.00 $/4,500.00
COSTO DIRECTO S/463,955.87

GG 7% S/32,476.91

UTILIDAD 8% S/37,116.47

SUB TOTAL S/533,549.25

IGV S/96,038.87

TOTAL S/629,588.12

PROPUESTA DE REHABILITACION
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Municipalidad Distrital de La Union

LA UN,I(')N-PIURA-PIURA
“CORAZON DEL BAJO PIURA”

COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 02 (REHABILITACION)

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA REFORZAMIENTO (BLOQUE 05)

DESCRIPCION

UNIDAD METRADO c.u

REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL

PICADO DE CIMIENTO, VIGAS , COLUMNAS ,
PISO Y DEMOLICION DE MUROS DE
1.01|ALBANILERIA GLB 1.00 15000.00 S/15,000.00
1.02| REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE ZAPATAS |UND 18.00 4500.00 S/81,000.00
REFORZAMIENTO DE COLUMNAS DE
CONCRETO (C-6) H=4.76m hasta la zapata
1.03|Cantidad=10 ML 47.60 1200.00 S/57,120.00
REFORZAMIENTO DE COLUMNAS DE
CONCRETO (C-6°) H=4.76m hasta la zapata
1.04|Cantidad=4 ML 19.04 900.00 S/17,136.00
REFORZAMIENTO DE COLUMNAS DE
CONCRETO (C-7) H=4.76m hasta la zapata
1.05|Cantidad=4 ML 19.04 800.00 S/15,232.00
PICADO Y ADHITIVO DE CARA DE COLUMNA
PARA REFORZAMIENTO COLUMNA (C-6,C-6° Y
1.06|C-7) ML 85.68 100.00 S/8,568.00
REFORZAMIENTO DE VIGAS DE CONCRETO
1.07|EJE TRSVERSAL L=7.00 , Cant=7 ML 49.00 600.00 $/29,400.00
REFORZAMIENTO DE VIGAS DE CONCRETO
1.08|EJE LONGITUDINAL L=25.15, Cant=2 ML 50.30 600.00 S/30,180.00
DEMOLICION DE COLUMNETAS H= 2.40 hasta
1.09|sobrecimiento Cant=24 ML 57.60 100.00 S/5,760.00
CONSTRUCCION DE COLUMNETAS H=2.40
1.06|hasta sobrecimiento Cant=24 ML 57.60 60.00 S/3,456.00
1.07| CAMBIO DE COBERTURA LIVIANA M2 231.84 500.00 S/115,920.00
DESMONTAJE DE COBERTURA
1.08|LIVIANAEXISTENTE M2 231.84 15.00 S/3,477.60
TARRAJEO COLUMNAS REFORZADAS CANT
1.09|=18 X HPROM= 3.50 X PERIM PROM=2.50 M2 157.50 48.00 S/7,560.00
REPOSICION DE PISOS Y VEREDAS POR
REFORZAMIENTO DE ELEMENTOS
1.1|ESTRUCTURALES 18 COL 2M2/COL M2 36.00 500.00 S/18,000.00
1.11|CAMBIO Y REPOSICION DE INST ELECTRICAS |GLB 1.00 5000.00 S/5,000.00
1.12|PINTURA EN MUROS VIGAS Y COLUMNAS M2 692.84 11.36 S/7,870.66
1.13|PUERTAS DE MADERA M2 6.00 437.45 S/2,624.70
1.14|VENTANAS INCLUYE VIDRIO (VER VANOS) M2 49.60 700.00 S/34,720.00
COSTO DIRECTO S/458,024.96
GG7 % S/32,061.75
UTILIDAD 8% S/36,642.00
SUB TOTAL S/526,728.71
IGV S/94,811.17

TOTAL $/621,539.87
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Municipalidad Distrital de La Union

LA UN,I(')N-PIURA-PIURA
“CORAZON DEL BAJO PIURA”

COSTO POR ALUMNO MATRICULADO

DESCRIPCION ALTERNATIVA N° 01 ALTERNATIVA N° 02
COSTO DE INVERSION

COMPONENTE 1 EFICIENTE Y ADECUADA
INFRAESTRUCTURA FISICA 5/629,588.12 $/621,539.87

BENEFICIARIO

TOTAL BENEFICIARIO 300 300

$/2,098.63 $/2,071.80

Considerando el costo por alumno matriculado (se evalua el total de alumnos primaria) de las alternativas
evaluadas ,corresponderia la implementacion de la ALTERNATIVA 02 “REHABILITACION” al resultar
menor el costo por alumno matriculado (S/2,07180) respecto de la Alternativa 1 “Obra Nueva” (S/2,098.63)
; siendo la diferencia de S/26.83 por alumno menor a la Alternativa 01, sin embargo , considerando que la
rehabilitacién mejora solo estructural y no asi una distribucién de espacios acorde con el marco normativo
vigente, ademas el BLOQUE 05 cuenta con 12 afios de antigliedad . Ante lo descrito se selecciona la
ALTERNATIVA 01 “OBRA NUEVA”.
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Municipalidad Distrital de La Union

LA UN,I(')N-PIURA-PIURA
“CORAZON DEL BAJO PIURA”

BLOQUE 06

COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 02 (OBRA NUEVA
PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA (DEMOLICON Y OBRA NUEVA (BLOQUE 06)

DESCRIPCION UNIDAD METRADO c.u COSTO PARCIAL

1 OBRA NUEVA
Estructura Estructura (incluye voladizo) M2 100.59 1450.00 S/145,855.50
Arquitectura Arquitectura (incluye voladizo) M2 100.59 525.31 S/52,840.93
Sanitaria Sanitaria y evacuacion GLB 1 400.00 S/400.00
Electricas Electricas GLB 1 1000.00 $/1,000.00
COSTO DIRECTO S/200,096.43
GG 7% S/14,006.75
UTILIDAD 8% S/16,007.71
SUB TOTAL $/230,110.90
IGV S/41,419.96

TOTAL S/271,530.86

PROPUESTA DE REHABILITACION
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Municipalidad Distrital de La Union

LA UN,I(')N-PIURA-PIURA
“CORAZON DEL BAJO PIURA”

COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 02 (REHABILITACION)

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA REFORZAMIENTO (BLOQUE 06)

DESCRIPCION UNIDAD METRADO c.u COSTO PARCIAL

REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL

PICADO DE CIMIENTO, VIGAS ,
COLUMNAS , PISO Y DEMOLICION DE

1.01|MUROS DE ALBANILERIA GLB 1.00 6000.00 $/6,000.00
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE
1.02|ZAPATAS UND 18.00 3500.00 $/63,000.00

REFORZAMIENTO DE COLUMNAS DE
CONCRETO (C-8) H=4.76m hasta la
1.03|zapata Cantidad=6 ML 28.56 900.00 S/25,704.00
PICADO Y ADHITIVO DE CARA DE
COLUMNA PARA REFORZAMIENTO
1.04| COLUMNA (C-8) ML 28.56 100.00 S/2,856.00
REFORZAMIENTO DE VIGAS DE
CONCRETO EJE TRSVERSAL L=3.98 ,
1.05|Cant=4 ML 15.92 600.00 $/9,552.00

REFORZAMIENTO DE VIGAS DE
CONCRETO EJE LONGITUDINAL L=16,

1.06|Cant=2 ML 32.00 600.00 $/19,200.00
DEMOLICION DE COLUMNETAS H= 2.40 NO CUENTA CON

1.07|hasta sobrecimiento Cant=24 ML COLUMNETAS
CONSTRUCCION DE COLUMNETAS

1.08|{H=2.40 hasta sobrecimiento Cant=8 ML 19.20 100.00 S/1,920.00

1.09| CAMBIO DE COBERTURA LIVIANA M2 100.59 500.00 S/50,295.00

DESMONTAJE DE COBERTURA
LIVIANAEXISTENTE M2 100.59 15.00 $/1,508.85

TARRAJEO COLUMNAS REFORZADAS
CANT =6 X HPROM= 3.50 X PERIM
PROM=2.20 M2 46.20 48.00 $/2,217.60

1.

N

-
o
-

REPOSICION DE PISOS Y VEREDAS
POR REFORZAMIENTO DE ELEMENTOS

1.12|ESTRUCTURALES 6 COL 2M2/COL M2 12.00 500.00 $/6,000.00
CAMBIO Y REPOSICION DE INST
1.13|ELECTRICAS GLB 1.00 2500.00 $/2,500.00
PINTURA EN MUROS VIGAS Y
1.14|COLUMNAS M2 350.59 11.36 S/3,982.70
1.15|PUERTAS DE MADERA M2 15.90 437.45 $/6,955.46
VENTANAS INCLUYE VIDRIO (VER
1.16|VANOS) M2 8.22 700.00 $/5,754.00
COSTO DIRECTO S/190,753.45
GG 7 % S/13,352.74
UTILIDAD 8% S/15,260.28
SUB TOTAL S/219,366.47
IGV S/39,485.96

TOTAL S/258,852.43
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Municipalidad Distrital de La Union

LA UN,I(')N-PIURA-PIURA
“CORAZON DEL BAJO PIURA”

COSTO POR ALUMNO MATRICULADO

ITEM DESCRIPCION ALTERNATIVA N° 01 ALTERNATIVA N° 02

COSTO DE INVERSION

COMPONENTE 1 EFICIENTE Y
ADECUADA INFRAESTRUCTURA
FISICA $/271,530.86 $/258,852.43

BENEFICIARIO

TOTAL BENEFICIARIO 90 90

$/3,017.01 S/2,876.14

Considerando el costo por alumno matriculado (se evalla el total de alumnos 03 aulas) de las alternativas
evaluadas ,corresponderia la implementacién de la ALTERNATIVA 02 “REHABILITACION” al resultar
menor el costo por alumno matriculado (S/2,07180) respecto de la Alternativa 1 “Obra Nueva” (S/2,098.63)
; siendo la diferencia de S/140.87 por alumno menor a la Alternativa 01 , sin embargo , considerando que
la rehabilitacion mejora solo estructural y no asi una distribucion de espacios acorde con el marco normativo
vigente, ademas el BLOQUE 06 cuenta con 12 afios de antigliedad, y producto del reforzamiento de
columnas se generaria pintos en las veredas , reduciendo el area de circulacion y el &rea interna de las
aulas . Ante lo descrito se selecciona la ALTERNATIVA 01 “OBRA NUEVA”.
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Municipalidad Distrital de La Union

LA UN,I(')N-PIURA-PIURA
“CORAZON DEL BAJO PIURA”

BLOQUE 07
COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 02 (OBRA NUEVA)

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA (DEMOLICON Y OBRA NUEVA (BLOQUE 07)

DESCRIPCION UNIDAD METRADO c.u
OBRA NUEVA

Estructura Estructura (incluye voladizo) 2 PISOS M2 462.00 1450.00 S$/669,900.00
Arquitectura Arquitectura (incluye voladizo) 2 PISOS M2 462.00 525.31 S/242,693.22
Sanitaria Sanitaria y evacuacion GLB 1 1500.00 S/1,500.00
Electricas Electricas GLB 1 6500.00 S/6,500.00
S/920,593.22
GG 7% S/64,441.53
UTILIDAD 8% S/73,647.46
SUB TOTAL S/1,058,682.20
IGV S$/190,562.80

TOTAL S/1,249,245.00

PROPUESTA DE REHABILITACION
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Municipalidad Distrital de La Union

LA UN,I(')N-PIURA-PIURA
“CORAZON DEL BAJO PIURA”

COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 02 (REHABILITACION)
PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA REFORZAMIENTO (BLOQUE 07)

DESCRIPCION UNIDAD METRADO c.u

REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
PICADO DE CIMIENTO, VIGAS ,
COLUMNAS , PISO Y DEMOLICION DE

1.01|MUROS DE ALBANILERIA GLB 1.00 15000.00 S/15,000.00
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE
1.02|ZAPATAS UND 18.00 7000.00 $/126,000.00

REFORZAMIENTO DE COLUMNAS DE
CONCRETO (C-1) H=7.76m hasta la

1.03|zapata Cantidad=10 ML 77.60 1200.00 S/93,120.00

w

REFORZAMIENTO DE COLUMNAS DE
CONCRETO (C-2°) H=7.76m hasta la
1.04|zapata Cantidad=4 ML 31.04 900.00 $/27,936.00

REFORZAMIENTO DE COLUMNAS DE
CONCRETO (C-3) H=7..76m hasta la
1.05|zapata Cantidad=4 ML 31.04 800.00 S/24,832.00
PICADO Y ADHITIVO DE CARA DE
COLUMNA PARA REFORZAMIENTO
1.06|/COLUMNA (C-1,C-2Y C-3) ML 139.68 100.00 $/13,968.00
REFORZAMIENTO DE VIGAS DE
CONCRETO EJE TRSVERSAL L=7.00,
1.07|Cant=7 (2 PISOS) ML 98.00 600.00 S/58,800.00

REFORZAMIENTO DE VIGAS DE
CONCRETO EJE LONGITUDINAL L=25.15
1.08|, Cant=2 (2 PISOS) ML 100.60 600.00 $/60,360.00

DEMOLICION DE COLUMNETAS H= 2.40
1.09|hasta sobrecimiento Cant=24 (2 PISOS) ML 115.20 100.00 S/11,520.00
CONSTRUCCION DE COLUMNETAS

H=2.40 hasta sobrecimiento Cant=24 (2
1.06|pisos ML 115.20 60.00 S/6,912.00

1.07|CAMBIO DE COBERTURA LIVIANA M2 254.00 500.00 $/127,000.00

DESMONTAJE DE COBERTURA
1.08|LIVIANAEXISTENTE M2 254.00 15.00 S/3,810.00

TARRAJEO COLUMNAS REFORZADAS
CANT =18 X HPROM= 3.50 X PERIM
1.09|PROM=2.50 (2 PISOS) M2 315.00 48.00 S/15,120.00

REPOSICION DE PISOS Y VEREDAS
POR REFORZAMIENTO DE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES 18 COL 2M2/COL ( 2

1.1|PISOS) M2 72.00 500.00 S/36,000.00
CAMBIO Y REPOSICION DE INST
1.11|ELECTRICAS GLB 1.00 7500.00 S/7,500.00
PINTURA EN MUROS VIGAS Y
1.12| COLUMNAS M2 1430.00 11.36 S/16,244.80
1.13|PUERTAS DE MADERA M2 12.00 437.45 S/5,249.40
VENTANAS INCLUYE VIDRIO (VER
1.14|VANOS) M2 99.20 700.00 S/69,440.00
COSTO DIRECTO S/627,878.00
GG7 % S/43,951.46
UTILIDAD 8% S/50,230.24
SUB TOTAL $/722,059.70
IGV $/129,970.75

TOTAL 5/852,030.45
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Municipalidad Distrital de La Union

LA UN,I(')N-PIURA-PIURA
“CORAZON DEL BAJO PIURA”

COSTO POR ALUMNO MATRICULADO

ITEM DESCRIPCION ALTERNATIVA N° 01 ALTERNATIVA N° 02
COSTO DE INVERSION

COMPONENTE 1 EFICIENTE Y
ADECUADA INFRAESTRUCTURA

FISICA $/1,249,245.00 $/852,030.45

BENEFICIARIO

TOTAL BENEFICIARIO 180 180

$/6,940.25 S/4,733.50

Considerando el costo por alumno matriculado (se evalla el total de alumnos primaria en 06 aulas) de las
alternativas evaluadas ,corresponderia la implementacion de la ALTERNATIVA 02 “REHABILITACION” al
resultar menor el costo por alumno matriculado (S/4,733.50) respecto de la Alternativa 1 “Obra Nueva”
(S/6,940.25) ; siendo la diferencia de S/.2,206.75 por alumno menor a la Alternativa 01 , sin embargo ,
considerando que la rehabilitacion mejora solo estructural y no asi una distribucién ARQUITECTONICA
INTEGRAL A NIVEL DE ZONIFICACION de espacios ,ademas el BLOQUE 07 cuenta con 12 afios de
antigiedad YA HABIENDO CUMPLIDO EL 20% de la vida util , también producto del reforzamiento de
columnas se generaria pintos en las veredas y circulacion , siendo estos (pintos) RIESGOSO para el tema
de evacuacion en caso de emergencia, reduciendo el area de circulacion y el area interna de las aulas .
Ante lo descrito se selecciona la ALTERNATIVA 01 “OBRA NUEVA”.
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Municipalidad Distrital de La Union

LA UN,I(')N-PIURA-PIURA
“CORAZON DEL BAJO PIURA”

BLOQUE 08
COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 02 (OBRA NUEVA)

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA (DEMOLICON Y OBRA NUEVA (BLOQUE 08)

COSTO
DESCRIPCION UNIDAD METRADO c.u PARCIAL
1 OBRA NUEVA
Estructura Estructura (incluye voladizo) 2 PISOS M2 237.22 1450.00 S/343,969.00
Arquitectura Arquitectura (incluye voladizo) 2 PISOS M2 237.22 525.31 S/124,614.04
Sanitaria Sanitaria y evacuacion GLB 1 750.00 S/750.00
Electricas Electricas GLB 1 4500.00 S/4,500.00
COSTO DIRECTO S/473,833.04
GG 7% S/33,168.31
UTILIDAD 8% S/37,906.64
SUB TOTAL S/544,907.99
IGV S/98,083.44

TOTAL S/642,991.43

PROPUESTA DE REHABILITACION
COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 02 (REHABILITACION)
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LA UN,I(')N-PIURA-PIURA
“CORAZON DEL BAJO PIURA”
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LA UN,I(')N-PIURA-PIURA
“CORAZON DEL BAJO PIURA”

COSTO DE INVERSION ALTERNATIVA 02 (REHABILITACION

PRESUPUESTO REFERENCIAL DE OBRA REFORZAMIENTO (BLOQUE 08)

DESCRIPCION UNIDAD METRADO c.u

REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL

PICADO DE CIMIENTO, VIGAS
COLUMNAS , PISO Y DEMOLICION DE

1.01|MUROS DE ALBANILERIA GLB 1.00 10000.00 $/10,000.00
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DE
1.02|ZAPATAS UND 16.00 5000.00 S/80,000.00

REFORZAMIENTO DE COLUMNAS DE
CONCRETO (C-4) H=7.76m hasta la zapata
1.03|Cantidad=12 ML 93.12 600.00 S/55,872.00

REFORZAMIENTO DE COLUMNAS DE
CONCRETO (C-5°) H=7.76m hasta la
1.04|zapata Cantidad=4 ML 31.04 600.00 S/18,624.00
PICADO Y ADHITIVO DE CARA DE
COLUMNA PARA REFORZAMIENTO
1.05|COLUMNA (C-4 Y C-5) ML 124.16 100.00 S/12,416.00
REFORZAMIENTO DE VIGAS DE
CONCRETO EJE TRSVERSAL L=9.57,
1.06|Cant=4 (2 PISOS) ML 76.56 600.00 S/45,936.00

REFORZAMIENTO DE VIGAS DE
CONCRETO EJE LONGITUDINAL L=11.85

1.07|, Cant=4 (2 PISOS) ML 94.80 600.00 $/56,880.00
NO CUENTA
CON

1.08| DEMOLICION DE COLUMNETAS ML COLUMNETAS

CONSTRUCCION DE COLUMNETAS
H=2.40 hasta sobrecimiento Cant=12 (2
1.09|pisos ML 57.60 60.00 S/3,456.00

1.

=y

CAMBIO DE COBERTURA LIVIANA M2 118.61 500.00 $/59,305.00

DESMONTAJE DE COBERTURA
LIVIANAEXISTENTE M2 118.61 15.00 S/1,779.15

TARRAJEO COLUMNAS REFORZADAS
CANT =16 X HPROM= 3.50 X PERIM
1.12|PROM=2.20 (2 PISOS) M2 246.40 48.00 S/11,827.20

REPOSICION DE PISOS Y VEREDAS
POR REFORZAMIENTO DE ELEMENTOS
ESTRUCTURALES 16 COL 2M2/COL ( 2

-
-
-

1.13|PISOS) M2 64.00 500.00 $/32,000.00
CAMBIO Y REPOSICION DE INST
1.14|ELECTRICAS GLB 1.00 7500.00 S/7,500.00
PINTURA EN MURCS VIGAS Y
1.15|COLUMNAS M2 737.22 11.36 S/8,374.82
1.16|PUERTAS DE MADERA M2 17.22 437.45 S/7,532.89
VENTANAS INCLUYE VIDRIO (VER
1.17|VANOS) M2 33.75 700.00 S/23,625.00
COSTO DIRECTO S/395,595.35
GG7% S/27,691.67
UTILIDAD 8% S/31,647.63
SUB TOTAL S/454,934.65
IGV S/81,888.24

TOTAL S/536,822.89

INGENIERO CIVIL
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Municipalidad Distrital de La Union

LA UN,I(')N-PIURA-PIURA
“CORAZON DEL BAJO PIURA”

COSTO POR ALUMNO MATRICULADO

ITEM DESCRIPCION ALTERNATIVA N° 01 ALTERNATIVA N° 02

COSTO DE INVERSION

COMPONENTE 1 EFICIENTE Y
ADECUADA INFRAESTRUCTURA
FISICA $/642,991.43 $/536,822.89

BENEFICIARIO

TOTAL BENEFICIARIO 60 60

$/10,716.52 $/8,947.05

Considerando el costo por alumno matriculado (se evalta el total de alumnos primaria en 2 ambientes tanto
para biblioteca como para sala computo) de las alternativas evaluadas ,corresponderia la implementacion
de la ALTERNATIVA 02 “REHABILITACION” al resultar menor el costo por alumno matriculado (S/ 8,947.05)
respecto de la Alternativa 1 “Obra Nueva” (S/10,716.52) ; siendo la diferencia de S/.1769.47 por alumno
menor a la Alternativa 01, sin embargo , considerando que la rehabilitacién mejora solo estructural y no asi
una distribucion ARQUITECTONICA INTEGRAL Y DE AREAS DE ESPACIOS ACORDE CON EL
MARCO NORMATIVO de espacios ,ademas el BLOQUE 08 cuenta con 12 afios de antigiedad YA
HABIENDO CUMPLIDO EL 20% de la vida dtil , también producto del reforzamiento de columnas se
generaria pintos en las veredas y circulacion , siendo estos (pintos) RIESGOSO para el tema de evacuacion
en caso de emergencia, reduciendo el area de circulacion y el area interna de las aulas . Ante lo descrito
se selecciona la ALTERNATIVA 01 “OBRA NUEVA”.

FRAMK ISAIAS ACOSTXTORRES
INGENIERO CIVIL
REG CIP 270318
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